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Kopie pism:
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Komputerowe symulacje nat¢zenia o§wietlenia.



2. Opis techniczny

Podstawa opracowania

. zlecenie Inwestora
. zatozenia przekazane przez Inwestora

- obowigzujgce normy i przepisy

Zakres opracowania

W zakres opracowania niniejszego projektu wchodzi :
« unieczynnienie istn. instalacji elektrycznych,
. demontaz istn. gniazd wtykowych,
- demontaz istn. opraw o§wietlenia wewnetrznego oraz tacznikéw,
- budowa nowej tablicy rozdzielczej TR,
- remont wewnetrznych instalacji o$wietlenia,
- remont wnetrzowych instalacji gniazd wtykowych i zasilania,
. budowa uziemienia otokowego,
+ wymiana instalacji odgromowej,
- budowa instalacji fotowoltaicznych,

- wykonanie pomiaréw instalacji elektrycznych.



2.1 Wstep.

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje remont instalacji oswietlenia, gniazd
wtykowych, tablicy rozdzielczej oraz budowg instalacji uziemienia, odgromowej, zasilania
urzadzen sanitarnych oraz budowe instalacji fotowoltaicznej budynku sali gimnastycznej II Liceum
Ogolnoksztatcacego w Brzegu przy ul. 1-go maja 7. Niniejsze opracowanie obejmowato bedzie
roOwniez unieczynnienie instalacji elektrycznych oraz demontaz: gniazd wtykowych, opraw
oswietleniowych, tacznikéw jak rowniez demontaz istniejacej instalacji odgromowej budynki sali
gimnastycznej II LO.

2.2 Tablice rozdzielcze

Celem rozprowadzenia energii elektrycznej oraz zabezpieczenia obwoddéw elektrycznych
w przedmiotowym budynku, zaprojektowano tablice rozdzielcze:
- tablicg odwodoéw sali gimnastycznej TR zasilang linig kablowa z rozdzielnicy giéwnej budynku
szkoly. Istniejacy kabel nalezy wymieni¢ na YKXS 5x16mm. Jako obudowe tablicy nalezy
zastosowa¢ obudowe p/t o IP 40, o wym. 695x670x178mm wyposazong w zamek. Proj. tablicg
nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematem ideowym przedstawionym na rys. nr 4. Tablice nalezy
zainstalowa¢ w miejscu wskazanym na rys. nr 1.
- tablice obwodéw dla zasilania pompy ciepta TRPC. Jako obudowe tablicy nalezy zastosowac
obudowe n/t o IP 43, o wym. 600x575x183mm wyposazong w zamek. Proj. tablice nalezy
wyposazy¢ zgodnie ze schematem ideowym przedstawionym na rys. nr 7. Tablice nalezy
zainstalowa¢ w miejscu wskazanym na rys. nr 1.
Istniejaca tablice rozdzielczg budynku sali gimnastycznej nalezy zdemontowac.

2.3  Budowa instalacji oswietlenia.

Istn. instalacje o$§wietlenia pom. sanitarnych, szatni oraz sali gimnastycznej nalezy unieczynnic,
a oprawy wraz z tacznikami zdemontowac i przekaza¢ Inwestorowi. Instalacje os$wietlenia
wewnetrznego zaprojektowano przewodami YDYzZo 3/4x1,5mm? prowadzonymi pod tynkiem.
Podane typy opraw, zostaty przyjete do przeprowadzenia symulacji komputerowych. Dopuszcza si¢
zastosowanie produktow rownowaznych. W pomieszczeniu sali gimnastycznej oraz magazynkach
sterowanie oswietleniem realizowane bedzie za pomoca 1acznikdw oswietleniowych.
W pozostalych pomieszczeniach zaprojektowano sterowanie automatyczne za pomocg czujnikOw
ruchu, co ograniczy zbedne zuzycie energii elektrycznej poprzez pozostawienie zatagczonych opraw
w danym pomieszczeniu. Czujnik zalaczy oswietlenie w pomieszczeniu tylko w przypadku
wykrycia ruchu. O$wietlenie zostanie wylaczone po okreslonym czasie w przypadku braku ruchu
w pomieszczeniu. Nalezy stosowaé osprzet p/t o IP 20, natomiast w pom. wyposazonych
w urzadzenia wody biezacej osprzet o IP min. 44. Symulacje natezenia o$wietlenia wykonano za
pomocg programu DIALUX, wyniki przedstawiono w zatacznikach.
Instalacje o$wietleniowe nalezy wykona¢ w sposéb niekolidujacy z instalacjami innych branz.

2.4  Budowa instalacji zasilania i gniazd wtykowych.

Istn. instalacje gniazd wtykowych pom. sanitarnych, szatni oraz sali gimnastycznej nalezy
unieczynni¢, a gniazda wtykowe zdemontowac i przekaza¢ Inwestorowi. Proj. instalacje gniazd
wtykowych zaprojektowano przewodami typu YDYZo prowadzonymi pod tynkiem.

Pompg ciepta nalezy podiaczy¢ zgodnie z DTR i wytycznymi producenta.

Rodzaj, ilo$¢ zyt i przekrdj przewodéw poszczegdlnych obwodéw pokazano na schematach
ideowych tablic TR, TRPC. Stosowa¢ nalezy osprzet elektroinstalacyjny ramkowy, o stopniu
szczelnosci wedtug zataczonych rysunkow.

Gniazda nalezy instalowa¢ na wysokos$ciach podanych na zatgczonych rysunkach.




Punkty zasilania wykona¢ w postaci przewodu, zakonczonego kostka elektroinstalacyjng w puszcze
p/t o stopniu szczelnosci [P44 lub wyzszym.
Cato$¢ prac nalezy wykona¢ w sposdb niekolidujacy z instalacjami innych branz.

2.5 Instalacje oSwietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego.

W budynku zaprojektowano os$wietlenie ewakuacyjne. Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego
powinny by¢ wyposazone w min. 1-godzinny modul podtrzymania zasilania z funkcjg autotestu
1 sygnalizacji stanu oprawy. Oprawy ewakuacyjne wyposazone w odpowiedni piktogram powinny
pracowa¢ w trybie jasnym. Miejsce zainstalowania oraz typ opraw przedstawiono na rys. nr 2.
Rodzaj, ilos¢ zyl oraz przekr6j przewodoéw przedstawiono na schematach ideowych tablic
rozdzielczych.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa, zaleca si¢, aby akumulatory w oprawach awaryjnych byty
wymieniane po 4 latach eksploatacji nie zaleznie od ich stanu. Duzy wptyw na trwatos$¢
akumulatoréw ma pierwsze tadowanie, ktére powinno trwac bez przerw, przez co najmniej 24h.

Awaryjne oprawy oswietleniowe winny posiadaé¢ znak rozpoznawczy w postaci zéttego
paska o szerokosci 2cm.

2.6 Budowa instalacji uziemienia

Podczas prac termomodernizacyjnych oraz wymiany opaski woko6t budynku projektuje sig¢
wykonanie uziomu otokowego z bednarki FeZn 30x4, ktorag nalezy uktada¢ w wykopie na
glebokosci min. 0,5m w odlegtosci 1m od budynku.

Rezystancja uziemienia dla proj. instalacji nie powinna przekracza¢ 10€Q. Wartos$¢ ta
potwierdzi¢ pomiarami, a w przypadku jej przekroczenia uziom nalezy rozbudowac.

2.7  Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa wszystkich obwodéw jest realizowana za pomocg
zaprojektowanego ogranicznika przepie¢ klasy T1 kombinowanego zainstalowanego w nowo
projektowanej tablicy rozdzielczej. Ograniczniki przepie¢ klasy D nalezy stosowa¢ miejscowo
przed urzadzeniami elektrycznymi szczeg6lnie narazonymi na skutki przepig¢. Ograniczniki nalezy
podiaczy¢ do uziemienia.

2.8  Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez samoczynne szybkie wylaczenie

zasilania. Podstawowym S$rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest II klasa ochronnosci.
Dodatkowym $rodkiem ochrony sg zabezpieczenia réznicowoprgdowe w postaci wysokoczutych
wylacznikéw o ré6znicowym pradzie wytgczenia Al,=30mA.
Obudowy tablic rozdzielczych wykonane w I klasie ochronno$ci nalezy bezwzglednie uziemic.
Oprawy oswietleniowe wykonane w II klasie izolacji nie wymagaja ochrony przeciwporazeniowej,
natomiast zaciski ochronne urzadzen 1 aparatow wykonanych w I klasie izolacji nalezy
bezwzglednie potaczy¢ z przewodem ochronnym PE.

Uwaga: Skuteczno$¢ ochrony potwierdzi¢ pomiarami.
Przewody ochronne PE, uziemiajagce lub wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone dwubarwnie,
naprzemiennie barwg zielong i z6tta, przy zachowaniu nast¢pujacych postanowien:

barwa naprzemiennie zielona i zéita moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji
przewodéw majacych udziat w ochronie przeciwporazeniowej,




2.9 Budowa instalacji fotowoltaicznej

Na dachu proj. si¢ zabudowg paneli fotowoltaicznych. Panele fotowoltaiczne nalezy
zamontowa¢ na potaci dachowej wg rys. nr 3. Uklad potaczen pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi, a elementami wykonawczymi calej instalacji pokazany zostal na rys. 5, 6.
Wielkos¢ instalacji fotowoltaicznej i jej lokalizacja jest optymalna pod wzgledem funkcjonalnosci
oraz optymalizacji kosztow.

Jako zrédto energii zaprojektowano 20 paneli fotowoltaicznych, podtaczonych do jednego
inwertera. Jako komplet 20 paneli fotowoltaicznych zostang zabudowane 2 taficuchy po 10 paneli o
jednostkowej mocy 280Wp. Energia wytworzona w tych panelach zostanie wprowadzona na
wejscia A 1 B inwertera.

Poszczego6lne panele nalezy zainstalowa¢ na dachu budynku na stalowej podkonstrukcji
przystosowanej do poszycia dachu — rozwigzanie systemowe dostarczane przez dostawce paneli
PV. Panele po stronie DC polaczy¢ nalezy przewodem Solar FLEX-SOL-XL 4mm?, przy uzyciu
ztaczek MC4. Okablowanie uktada¢ na konstrukcji pod montaz paneli. Przewody z paneli
fotowoltaicznych sprowadzi¢ nalezy do tablicy rozdzielczej PSZ zamontowanej pod konstrukcja
wsporczg panelu w miejscu wskazanym na rys.3. Do jej budowy zastosowa¢ obudowe wolnostojaca
wykonang z tworzywa termoutwardzalnego o min. wymiarach 530x800x231mm 1 stopniu
szczelnosci P44, wykonang w II klasie ochronnosci. Bezposrednio przy szafce PSZ zainstalowaé
falownik. Wytworzong energi¢ AC podac¢ na szyny gtéwne rozdzielnicy gtéwnej TR znajdujacej si¢
na parterze budynku w miejscu wskazanym na rys.l za pomocg przewodu YKY 5x4mm?; 1kV
1=8m.

Zastosowany falownik posiada wbudowany system zabezpieczajacy przed negatywnym
wpltywem zrédta PV na sie¢ energetyki zawodowej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametréw czestotliwosci i napigcia od ustawionych limitoéw fotowoltaiczne zrédto wytworcze jest
natychmiast odtagczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny zostaje odtaczony do
momentu powrotu parametréw do ustawionych limitéw.

Monitorowane parametry sg ustawione w nast¢pujacy sposob:

Zabezpieczenie Nastawa Wartosé Czas
odlaczenia
Przepigciowe 110% Un 253V 0,1s
Podnapigciowe 90% Un 207V 0,1s
Podczgstotliwo$ciowe -0,5Hz 49,5Hz 0,1s
Nadczestotliwo$ciowe +0,5Hz 50,5Hz 0,1s

Niezaleznie od parametréow _wyprodukowanej energii, ciggle jest mierzona jej ilos¢. W_przypadku
nadprodukcji, iloS¢ wytwarzane] energii zostanie automatycznie ograniczond, by nie wystgpil
przeptyw prgdu do sieci OSD. Do ograniczenia mozliwosci wysytania wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci zastosowaé na przyktad modut Home Manager - opcja Zero Export, oraz
modut pomiarowy Energy Meter. W _dowolnej chwili bedzie istniata mozliwosé zmiany nastaw
aparatury, by taki kierunek przeptyw pradu do sieci OSD byt realizowany.

2.10 Budowa instalacji odgromowej

Istn. instalacje odgromowa nalezy zdemontowaé. Instalacje odgromowa nalezy wykonac
w IV klasie LPS. Jako zwody poziome nalezy zastosowa¢ drut FeZn ¢ 8mm, ktéry po dachu nalezy
prowadzi¢ poprzez uchwyty betonowe klejone do poszycia dachu w tworzywie. Jako przewdd
odprowadzajacy nalezy zastosowa¢ drut FeZn ¢ 8mm, ktéry nalezy prowadzi¢ w warstwie



ocieplenia w systemowych rurkach ochronnych np. typu Grom. Przewody odprowadzajace
podiaczy¢ do wypustow z proj. uziemienia w skrzynkach probierczych ze ztagczem kontrolnym
zabudowanych na elewacji budynku. Istniejagce kominy nalezy chroni¢ iglicami kominowymi
dobranymi do wysokosci danego komina. Ogniwa fotowoltaiczne nalezy chroni¢ zwodami
pionowymi zgodnei z PN-EN 62305. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar cigglosci
instalacji i wartosci rezystancji uziemienia. Calo$¢ prac nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 62305.

2.11 Ochrona przetezeniowa
Ochrong przed pradami zwarciowymi 1 przecigzeniowymi projektowanych obwodéw
zapewnia si¢ poprzez stosowanie odpowiednich zabezpieczen nadmiarowopradowych, dobranych

na podstawie wystepujacych obcigzen i parametrow stosowanych urzadzen oraz skorygowanych
z nimi dopuszczalnych obcigzen linii kablowych i przewoddéw instalacji wewngtrznych.

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-43 wg kryteriow:
IB S Inb S IZ

L<1451z
IThls <1Izkls

3. Obliczenia

napiecie zasilania Un=400/230V
moc zainstalowana Pi=30,0kW
wspotczynnik jednoczesnosci kj=0,7

moc szczytowa Ps=21,0kW

Remont budynku oraz zabudowa pompy ciepta wymaga zwickszenia mocy przylaczeniowej

o 15kW dla catego obiektu. Aktualna moc przytaczeniowa wynosi 40kW.

4. Uwagi koncowe

1. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

2. Wykonawca prac moze by¢ przedsigbiorca lub osoba posiadajaca uprawnienia do wykonywania tego
rodzaju prac.

3. Po konsultacji z projektantem i Inwestorem dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen i aparatéw elektrycznych
innych producentéw i innych typéw, jednak o nie gorszych parametrach funkcjonalnych i technicznych.

4. Wszelkie zmiany w dokumentacji mozliwe s3 po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta.

5. Przej$cia kablowe zabezpieczy¢ do odpowiednich wartosci EI masami ogniochronnymi.



5. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

OBIEKT : Termomodernizacja budynkéw uzytecznos$ci publicznej Powiatu
Brzeskiego w wykorzystaniem OZE. Sala gimnastyczna - I1 LO
w Brzegu.
Brzeg ul. 1 Maja 7 (dz. nr 78/67 obr. poludnie, jedn. ewid. Brzeg)

TEMAT : Budowa instalacji elektrycznych.

INWESTOR : Powiat Brzeski
ul. Robotnicza 20
49-300 Brzeg.

PROJEKTANT : mgr inz. Tomasz Soluch 06.2018
upr. bud. nr SLK/1079/POOE/05



1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

Cate zamierzenie budowlane obejmuje :
unieczynnienie istn. instalacji elektrycznych,
demontaz istn. gniazd wtykowych,

demontaz istn. opraw o$w. i tacznikéw,
wymiana instalacji gniazd wtykowych,
wymiana instalacji o§wietlenia podstawowego,
budowa tablicy rozdzielczej TR,

budowa instalacji uziemienia otokowego,
budowa instalacji fotowoltaicznych,

wymiana instalacji odgromowe;j,

AR SRR .

Poszczegdlne elementy inwestycji beda realizowane przez wykonawce w nastepujacej kolejnosci :
unieczynnienie istn. instalacji elektrycznych,

demontaz istn. gniazd wtykowych,

demontaz istn. opraw osw. i lacznikow,

wymiana instalacji gniazd wtykowych,

wymiana instalacji o§wietlenia podstawowego,

budowa tablicy rozdzielczej TR,

budowa instalacji uziemienia otokowego,

budowa instalacji fotowoltaicznych,

wymiana instalacji odgromowe;j.

A RSN R

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Na placu budowy znajduje si¢ istn. budynek II Liceum Ogdlnoksztalcacego w Brzegu.

3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie objetym budowg nie wystepuja elementy zagospodarowania (urzadzen elektrycznych)
stwarzajacych bezposrednie zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Zagrozenia jw. pojawiajg si¢ dopiero podczas realizacji rob6t budowlanych.

4. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t kierownik robdt winien przeprowadzicé
wlasciwy instruktaz kierowanym przez niego pracownikom i zwrdci¢ im uwage na nastepujace
zagrozenia:

w zakresie robot zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych, koryt/drabin kablowych

i osprzetu elektrycznego z podnosnika lub drabiny na zagrozenie wynikajace z mozliwosci

upadku pracownika z wysokos$ci oraz porazeniem pradem elektrycznym.

w zakresie rob6t zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu na zagrozenie

wynikajace z mozliwosci porazenia pradem elektrycznym.

5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych - skala
i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.



Podczas realizacji robot wystgpiq zagrozenia przy nastepujgcych robotach stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
Z dnia 23.06.2003r.(Dz.U. Nr.120, poz.1126) :

1. roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5m

2. roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych w odlegtosci
liczonej poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej niz 3,0 m dla linii o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 1kV

Ad.1. Roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad Sm beda
to roboty zwigzane z zabudowg o$wietlenia zewnetrznego oraz budowg instalacji odgromowe;.

Ad.2 Roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych w odlegtosci
liczonej poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej niz 3,0 m dla linii o napi¢ciu znamionowym
nieprzekraczajacym 1kV beda to roboty zwigzane z zabudowg oswietlenia zewngtrznego oraz
budowa instalacji odgromowe;.

Wszystkie roboty wykonywa¢ w sposob beznapieciowy.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania podanych powyzej rob6t
budowlanych nalezy przedsiewzia¢ nastgpujace srodki techniczne i organizacyjne :

podczas wykonywania prac z drabiny nalezy stosowal przez pracownikéw sprzet
zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci,

wszystkie prace zwigzane z zabudowa instalacji elektrycznych oraz osprzetu nalezy
wykonywac¢ w spos6b beznapigciowy.



