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D.01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysoko$ciowych wraz z

obiektami inzynierskimi w ramach zadania: ,,Przebudowa Mostu nad zalewem rz. Nysa Ktodzka w
ciagu drogi powiatowej nr 1508 O w km 12+270 w Lewinie Brzeskim”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Punkty gléwne trasy -punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofnicowy
punkt trasy.

1.2.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawa z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z p6zniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdéwienia.

1.2.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.2.4. Geodezyjne znaki graniczne (betonowe) — stupki betonowe z krzyzem wraz z podcentrem w
postaci rurka drenarskiej lub plytki betonowej z krzyzem stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.2.5. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 , pomalowany na
z61to z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym
50 cm w gruncie).

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra. ( rodzaj materiatu i jego
wymiary — w zalezno$ci od warunkéw terenowych) .

Do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o Srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” drewniane powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekr6j prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z rozporzadzeniem [3] oraz
fakultatywnie instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granicg pasa robot stosowaé paliki drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do trwalej stabilizacji zniszczonych znakéw granicznych i oznaczenia granic pasa drogowego nalezy
stosowa¢ standardowe geodezyjne znaki graniczne oraz zelbetowych ,.$wiadk6w” punktu granicznego
zgodnych z zatagczonym rysunkiem 1).

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Tolerancja wymiaréw elementéw betonowych (graniczniki, stupki standardowe) + 1 cm.
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3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
¢ teodolity, tachimetry,

® odbiorniki GNSS

¢ niwelatory,

e dalmierze ,

e faty,

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkadzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem [2], Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne [1] oraz fakultatywnie zgodnie z Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zglosi do prace do wilasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej
oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wiasciwym Geodeta Powiatowym
sposéb odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej
podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

W oparciu o powyzsze materialy Wykonawca powinien zalozy¢ pozioma i wysokoSciowg osnowe
realizacyjna, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do prawidtowej realizacji robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopi¢ wymaganych
uprawnien geodetow.

Odtworzenie lub wznowienie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z wilasciwym
geodetg powiatowym.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w
czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezag do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
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potozonych poza granicg robét ziemnych. W zaleznos$ci od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy
punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz
trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze
nalezy zalozy¢ przy uzyciu stlupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie i spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby S$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 10 mm/km stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych szczegétowej wysokosciowe osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie [3].

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdt,
w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Rob6t — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
¢) w okresie r¢gkojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej] STWiORB nie moze powodowac
roszczen Wykonawcy o dodatkowa zapflate.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci panstwowej (réwniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j nie
moze by¢ wieksze niz 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz Scm dla pozostatych drég objetych
opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do Icm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ wyrobéw budowlanych i materiatéw wymienionych w pkt.
2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi oznaczeniami , umieszczonymi poza granicg robot w pasie drogowym.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach

wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do Smm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odleglosci pomiedzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczala zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidlowos$ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglo$ciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypdw, wykopoéw i konstrukcji
nawierzchni o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot)
punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

[lo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

5.6. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do wznowienia jak i do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ geodezyjnych znakéw
granicznych oraz ,.$§wiadkéw” punktéw granicznych z napisem ,,PAS DROGOWY” (rys.1). Utrwaleniu
podlegaja wszystkie punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach
prostych co 200 m . ponadto punkty styku pasa drogowego z granicami dziatek przylegajacych po pasa
drogowego ( granice poprzeczne lub pod skosem do pasa drogowego). Dodatkowo nalezy zastabilizowaé
$wiadki na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widoczno$ci z uwagi na tuki pionowe
lub poziome.

W ramach zaméwienia nalezy wykonac:
. wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
o zastabilizowa¢ punkty graniczne,
. okaza¢ granic¢ wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego
o wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

— wykaz wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego uktadach ,,1965”
1,,20007,

— szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
— mape¢ wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) oraz rozporzadzenie [2] i [4]

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu map¢ z zaznaczeniem kilometraza znakéw ,,PD” i
punktéw granicznych z cechg oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektroniczne;j

5.7. Materialy dla Zamawiajacego

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem 1 oznaczeniem granic
pasa drogowego — pod nazwa ,,szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr
(nazwa zadania)” - w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:
- kopie protokotéw okazania znakéw granicznych pasa wtascicielom dziatek przylegtych do pasa
drogowego,
- kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,
- wykaz wszystkich wspétrzgdnych punktéw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk
oraz plik.txt),
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- opisy topograficzne punktéw o nietrwatej stabilizacji,
- 2 egzemplarze szkicu przebiegu granic prawnych (w skali 1:1000 w formacie A-3 oraz cyfrowo
w formacie dxf):
= kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
= granice pasa drogowego i przylegajacych granic
= numery dziatek przylegtych do pasa drogowego,
® numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
= opis skrzyzowan i rzek
= miary czolowe mi¢dzy punktami granicznymi,
» domiary do punktéw granicznych od krawedzi drogi — trasy gtéwnej badz drogi dojazdowe;j,
= legend¢ umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprocz tytutu - skale, nazwe).
obrgbu, schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu
uzytkowania (zmiana uzytku na ,,dr”).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do Iecm w stosunku do rzednych
niwelety okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby S$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych szczegdlowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie [3].

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokoSciowo oraz zastabilizowanej trasy, facznie z wykonaniem wszystkich
niezbednych czynno$ci majacych na celu wykonanie 1 odbidr Robot.

8. ODBIORU ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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9.1 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jednostke obmiarowg wg p.7.2 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

— wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj.
poczatkdw i koncow elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz

ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojéw poprzecznych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz ich zaggszczenie w sposéb podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty

oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,
— wyznaczenie sytuacyjne co 20m miejsc przekrojow poprzecznych do pomiaréw kontrolnych

— zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

—  przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjne;j

i ustalenie ich wspétrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
— uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowe;j),

— wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy

realizacyjnej,

— aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa

Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych ST,

— wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okre§lonymi w

ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”,
— pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,
— wykonanie niezb¢dnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
— inwentaryzacja powykonawcza,
— zakup i transport materialéw 1 sprzgtu,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robé6t objetych niniejsza ST, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa,

— koszt wszelkich odszkodowan dla os6b i instytucji, zwiazanych z przeprowadzaniem prac

pomiarowych, w tym koszty wej$cia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6ézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i

kartograficzne.

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i1 Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
(Dz.U.2011.263.1572) -w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do

panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. (Dz.U.2012.352)
w sprawie w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(Dz. U. z dnia 30 marca 2012 r.)

4. Rozporzadzenie Ministréw Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki

Zywnosciowej (Dz.U.1999.45.453) z dnia 14 kwietnia  1999r. w sprawie rozgraniczania
nieruchomosci

5. Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
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7. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
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