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OSWIETLENIE DROG. BUDOWA OSWIETLENIA.

WSTEP.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oswietlenia ulicznego zwigzanego z projektem pn. ,Przebudowa mostu nad zalewem rz. Nysa ktodzka w ciagu
drogi powiatowej nr 15008 O w km 12+270 w Lewinie Brzeskim”.

Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegodtowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

Zaleca sie wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa oswietlenia na
drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

Okreslenia podstawowe.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Woysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i pofgczenia z instalacjg elektryczng.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, moggcy pracowac
pod i nad ziemig.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

MATERIALY.

Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli.

Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ bez gruzu i kamieni.

Folia.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku, odpowiadajgca wymaganiom BN- 6353-03.
Elementy gotowe.

Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych HDPE lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe pod drogami rur stalowych. Rury z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 60mm nalezy stosowac jako ostonowe na skrzyzowaniach z
sieciami innych uzytkownikow.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywacC na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable.

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych z zytami aluminiowymi w izolacji
polwinitowej o przekroju 35mm? .

Zrédta swiatta i oprawy.

Dokumentacja projektowa przewiduje, ze dla oswietlenia drogowego nalezy stosowaé zrédia sSwiatta
i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3:2006.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosc swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie zrodet LED.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem sSwiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowe;j IP 66 i klasa ochronnosci Il, zgodnie z PN-EN 60598-1:2015-04.
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Oprawy dobrane w projekcie spetniajg te wymagania, sg to lampy ze zrédtami LED o mocy 48W.

2.2.4. Slupy oswietleniowe.

2.2.5.

3.1.

4.1.

5.1.

5.2.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla obiektu i spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 40-6 : 2004 oraz normy PN-EN 40-5:2004.

Dla projektowanego o$wietlenia wykorzystane bedg nowe stupy aluminiowe anodowane lub lakierowane
proszkowo na kolor naturalnego aluminium.

Stup powinien przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100 -1.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Whneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawe bezpiecznikowg 25A i cztery zaciski do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm?2.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej. Spoiny
nie moga wykazywacé peknieé, a otwory na elementy tgczgce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupéw na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery zaciski przystosowane
do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm?2.

Sprzet.

Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

Transport.

Transport materiatow i elementéw oswietleniowych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegodlnych
elementow.

Wykonanie robét.

Wykopy pod stupy i kable.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych

Roboty ziemne nalezy rozpoczg¢ od rozbidrki istniejgcej nawierzchni z kostki betonowej i skladowaniu jej w taki
sposob aby nieuszkodzong mozna byto ponownie utozyé.
Metoda wykonywania robét ziemnych jest zalezna od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosé.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (itp. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedtug PN-S-02205:1998. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen stupa lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.
Montaz stupow.
Stupy aluminiowe dwuelementowe nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opiera¢ sie na fundamencie i by¢ do niego przykrecany. Gteboko$é posadowienia fundamentu i
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5.3.

5.4.

5.5.

stupa nalezy wykona¢ wedtug dokumentac;ji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

Montaz opraw.

Montaz oprawy na stupie nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm?2. llo$¢
przewodéw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawe nalezy mocowac na
wysiegniku w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawa powinny byé mocowana w sposob trwaty, aby nie zmieniatly swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i 11l strefy wiatrowej.

Uktadanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢é
zgodne z normg N SEP-E- 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli powinna odpowiada¢ wymaganiom w instrukcji producenta.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien okresli¢ producent
kabli. W przypadku braku danych nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m, pod chodnikami na gtebokosci 0,5m =z
dokfadnoscig £5 cm na warstwie piasku o grubo$ci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz trasy uktadanej w ziemi , co najmniej 25cm nad
kablem, nalezy uktadaé folie koloru niebieskiego o takiej szerokosci by wystawata na boki poza krawedz
utozonych kabli co najmniej 50mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosé w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. |Kable elektroenergetyczne na napiecie 15 5
znamionowe sieci do 1kV
2. | Kable elektroenergetyczne na napigcie 15 25
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
3. | Kable telekomunikacyjne 15 25
4. | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 25+ $rednica 25+ Srednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociggu " rurociggu
5. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogq sie 200
krzyzowaé
6. | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem
rurociggu
7. | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, nie mogg sie 40
podpora, odcigzka) krzyzowaé
8. | Sciany budynkéw i inne budowle, itp. Tunele, nie mogg sie 50
kanaty krzyzowaé

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest stosowane zerowanie.
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oSwietleniows,
oraz od warunkow technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

Dodatkowo na koncu linii o$wietleniowej nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5
omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych @20 mm, nie krétszych niz 2,5m,
potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tgczyé przewodami
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5.6

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Demontaze

Lampy os$wietleniowe nalezy zdemontowaé¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Stupy odkopaé¢. Wyciggnaé z
wykopu. Zdemontowac¢ elementy ustojow. Wykopy zasypac.

Stupy oswietleniowe nalezy demontowa¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Sie¢ kablowa nalezy w catosci
odkopac¢ i zdemontowac.

Materialy z demontazu nalezy przekaza¢ do Wtascicielowi urzadzen.

Kontrola jakosci robét.

Wykopy pod kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Odbudowa nawierzchni chodnikdw w projekcie drogowym.

Latarnie oswietleniowe.

Elementy latarin powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i PN-EN 40-6: 2004[22a], PN-EN 40-5: 2004.
Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

dokfadno$ci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potgczen Srubowych stupéw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tadmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzic
stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolne;j
od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.

Odbiér robét.

Ogdlne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2 Odbiér robét zanikajacych.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow pretowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;.
Cena 1 m linii kablowej lub 1szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatéw,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— montaz masztéw, stupow, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowa oraz z folig ochronna,
— podtaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

1. PN-S- 02205:1998 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badanh
przy odbiorze

2. PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Czes$¢ 1: Wymaganie, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3 PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

4. EN13201:2016- cz. 1,2,3 Oswietlenie ulic. Cze$¢ 1. Wybdr klas oswietleniowych. Czesé 2. Cechy
jakosciowe. 3-Obliczenia parametrow oswietleniowych.

5. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

6. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

7. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

8. PN-HD 603 S1: 2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
10. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
11. PN-EN 40-6 :2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe.
Wymagania.
12. BN-6353-03: 1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

13.  PN-EN 13055-1:2016-07  Kruszywa lekkie.

10.2. Inne dokumenty.
14. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.
15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych z dn. 06.02.2003 r. Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401.
16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r w sprawie informacji bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. 03/120.1126 z dnia 10.07.2003r.
17. Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
18. Ustawa o drogach publicznych Dz. U. 2016 poz. 124.



